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1.- CONTEXTO Y OBJETO

Ente informe se enmarca en un conjunto de actividades técnicas que GAN-NIK realiza para NILSA en relaciéon
con la Evaluacién del Plan de Saneamiento, en particular con la calidad de las masas de agua sometidas a

presiones puntuales por posibles vertidos de aguas residuales.

El Gobierno de Navarra posee una estacion automatica de control de la calidad del agua (SAICA) en el rio

Ega en la localidad de Arinzano.
Este control se realiza una vez que el vertido de la EDAR de Estella se ha incorporado al rio Ega ya que el
vertido se sitla aproximadamente 3 km aguas abajo del mismo. Los datos de la estacion estan disponibles en

tiempo real en el siguiente enlace:

https://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarra/ctaDatosEstacionCalidad.aspx?IdEstacion=89

En este informe se realiza un andlisis estadistico de los datos de dicha estacién, para evaluar la influencia de
las modificaciones que se han realizado en la EDAR de Estella en junio de 2020 para reducir el vertido de

nitrégeno al rio.


https://administracionelectronica.navarra.es/aguaEnNavarra/ctaDatosEstacionCalidad.aspx?IdEstacion=89

2.- METODOLOGIA

Se ha realizado un analisis de los datos de amonio y nitrato obtenidos en la SAICA del rio Ega en Arinzano
(GN) para los meses julio, agosto, septiembre y octubre. Se ha seleccionado estos meses por ser los de
caudales mas bajos del afio y por tanto poder analizar las concentraciones de estos parametros sin que
dependan de cambios bruscos provocados por las oscilaciones de caudal. Se ha comparado los afios 2018 a
2024, utilizando los afios 2018 y 2019 como situacion pre y los afios 2020 a 2024 como situacion post.

El hecho de utilizar dos afios como situacién pre se debe a que en afios anteriores no existen datos de nitrato.
Para realizar los célculos de masas se ha utilizado datos de caudales medios diarios de la estacion de aforos
AQ071 “Ega en Estella” de Confederacion Hidrografica del Ebro. Los datos de esta estacion se pueden consultar

en el siguiente enlace:

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A071

No se ha considerado el caudal del afluente rio Iranzu en Grocin, que se incorpora al rio Ega por su margen
izquierda entre la EDAR de Estella y la estacion SAICA de Arinzano, ya que su caudal en los meses de estiaje
supone menos de un 5% del caudal del rio Ega en ese punto y su suma afiadiria incertidumbres en los calculos
de tiempos de transito que para el objeto de este informe carecen de importancia. La zona de estudio
pertenece a la tipologia de rios de Montafia mediterrdnea calcarea y cuyos limites de calidad anual definidos
en el RD 817/2015 son los siguientes:

Tipelogia de rios presentes en Navarra | Limite | pH | 0, | NH, | MNO3 | PO, |
FEpBieRal 6.5 -8.7 | >8,2 | <0,20 | <10 | <0,20
R-T12. Rios de montafia mediterranea calcarea Bueno 6-9 =5 <0,60 | <25 | <0,40
Moderado =f - =9 =5 =060 | =25 | =0,40

Tabla 1 Limites RD217/2015

3.- RESULTADOS


http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A071

En la Tablas 1 y 2 se muestran los principales estadisticos de los datos de concentracién media diaria de N-

NH4 obtenidos en la SAICA de Arinzano para los meses julio a octubre de cada afio.

2018 2019 2020 2021 | 2022 | 2022 | 2023 | 2024
PERCENTIL 10 mg/l | 0,054 | 0,055 | 0,051 | 0,040 | 0,043 | 0,043 | 0,040 | 0.039
PERCENTIL 25 mg/l | 0,09 | 0,106 | 0,057 | 0,070 | 0,048 | 0,048 | 0,043 | 0.044
MEDIANA mg/l | 0,136 | 0,253 | 0,087 | 0,120 | 0,067 | 0,067 | 0,060 | 0.056
PROMEDIO mg/l | 0,197 | 0375 | 0,133 | 0,201 | 0,122 | 0,122 | 0,076 | 0.079
PERCENTIL 75 mg/l | 0,198 | 0,613 | 0,141 | 0,254 | 0,108 | 0,108 | 0,083 | 0.104
PERCENTIL 90 mg/l | 0,526 | 1,051 | 0428 | 0636 | 0433 | 0,433 | 0,192 | 0.169
MAXIMO mg/I 1,009 | 1,497 | 1,160 | 1,017 | 0,892 | 0,892 | 0,272 | 0.285
CAUDAL MEDIO md/s | 1,725 | 1,182 | 1,996 | 1,279 | 1,249 | 1,249 | 1,849 | 3.155
MASA EXPORTADA| Tn 4,119 | 4,452 | 2,560 | 2,599 | 1,567 | 1,567 | 1,659 | 2.033
MASA TOTAL/Q 2,387 | 3,768 | 1,283 | 2,032 | 1,255 | 1,255 | 0,897 | 0,644

Tabla 2 Estadisticos del parametro amonio en la SAICA de Arinzano.

Como se puede observar en la tabla 2, los valores de amonio han bajado significativamente en el periodo post
modificaciones (afios 2020 - 2024) comparando con los afios pre actuacion (2018 y 2019). Esta reduccion se
observa en concentracion (percentiles, promedio y mediana), asi como en masa exportada. Si utilizamos la
relacion entre masa total de amonio y caudal medio para poder comparar los distintos afios, en los afios post
actuacioén esta relacion fue de 1,22 por 3,07 en los afios pre actuacion, lo que supone un 60% de mejoria en
esta ratio. Por tanto, existe una mejoria significativa en la concentracion de amonio en la SAICA de Arinzano
desde 2020.

Caudal y Tn Exportadas

[Amonio]
5.0 1.2
4.5
4.0 1
3.5 - 0.8
3.0
25 ¢ 3 - 0.6
2.0
15 - 0.4
Lo - 0.2
05 ¥ (a2
0.0 . — e, -0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
<« Tn NH4 exportadas estiaje mEes Caudal medio estiaje m3/s —=—Promedio NH4 estiaje
—#— Percentil 90 NH4 estiaje Percentil 10 NH4 estiaje

Gréfico 1 Concentraciones y masa exportada de amonio en la SAICA de Arinzano.
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Grafico 2 Evolucion de la concentracion de amonio desde 01/07 a 31/10 en la SAICA de Arinzano.
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Gréfico 3 Concentracién de amonio desde 01/07 a 31/10 ordenado de mayor a menor en la SAICA de

Arinzano.

ANO ANO 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
PERCENTIL 10 mg/I 10,505 9,757 9,016 7,454 9,010 8,029 9.973
PERCENTIL 25 mg/| 12,522 11,018 10,662 9,333 10,356 9,025  11.251
MEDIANA mg/| 14,435 11,972 12,162 10,425 10,912 10,043  12.204
PROMEDIO mg/| 14,405 12,114 12,037 10,479 11,066 11,135  12.618
PERCENTIL 75 mg/I 16,659 13,039 13,289 11,584 11,648 14,649  14.118
PERCENTIL 90 mg/! 18,460 14,772 14,524 12,773 13,895 14,649  16.056
MAXIMO mg/! 20,292 15,584 17,433 16,772 16,394 19,271  19.148
CAUDAL MEDIO m3/s 1,725 1,182 1,996 1,279 1,249 1,249 3.155
MASA EXPORTADA Tn 245,887 150,627 236,221 139,440 145,306 220,756 383.347
MASA EXPORTADA/Q 142,54 127,43 118,35 109,02 116,36 119,41 121,52

Tabla 3 Estadisticos del parametro nitrato en la SAICA de Arinzano.

En la tabla 3 se presentan los valores de nitrato, los valores de nitrato son inferiores en el periodo post
modificaciones (afios 2020 a 2024) comparando con los afios pre actuacion (2018 y 2019). Esta reduccion se
observa en concentracion (percentiles, promedio y mediana), asi como en masa exportada. Si utilizamos la

relacion entre masa total de nitrato y caudal medio para poder comparar los distintos afios, en los afios post
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actuacion esta relacion fue de 116,93 por 134,99 en los afios pre actuacion, lo que supone un 13% de mejoria

en esta ratio. Por tanto, existe una mejoria significativa en la concentracion de amonio en la SAICA de

Arinzano desde 2020.
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Grafico 4 Concentraciones y masa exportada de nitrato en la SAICA de Arinzano.
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Gréafico 5 Evolucion de la concentraciéon de nitrato desde 01/07 a 31/10 en la SAICA de Arinzano.
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Grafico 6 Concentracion de amonio desde 01/07 a 31/10 ordenado de mayor a menor en la SAICA de

Arinzano.



4.- CONCLUSIONES

Comparando los estiajes de 2018, 2019 (pre actuacion) y 2020 a 2024 (post actuacion) se observa como en
los afios post actuacion se ha reducido la cantidad tanto de amonio como de nitrato que circulan por el rio Ega
aguas abajo de la EDAR de Estella.

La reduccién de cantidad de amonio aportada por metro cubico de caudal medio, se ha reducido en el periodo

post actuacion un 60% respecto a la media de los dos afios pre actuacion.

En cuanto a nimero de dias que se obtuvo una concentracion media diaria de amonio superior a 0,6 mg/l. En
2020 fueron 2 dias, 7 en 2021, 4 en 2022 y 0 en 2023 y 2024. Es decir, el 98,4% del tiempo de estiaje en 2020
(situacién mas desfavorable), el 94,3% en 2021, el 96,7% en 2022 y el 100% en 2023 y 2024 el valor se
encontré por debajo del limite de cumplimiento de calidad determinado por el RD 817/2015, teniendo en cuenta

gue este valor se refiere a un promedio anual y no a valores puntuales o diarios.

En el caso del nitrato la reduccién de cantidad de nitrato aportada por metro cubico de caudal medio, se ha

reducido en el periodo post actuacién un 13% respecto a la media de los dos afios pre actuacion.

Durante el estiaje de 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024 no se ha registrado ningan dia en que la media diaria de
la concentracién de nitrato sea superior al limite de cumplimiento de 25 mg/l establecido en el RD 817/2015.
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