
Klima aldaketaren jokua

Klima 
aldaketa

Ikas ezazu gehiago galdera erraz hauen bitartez.
Erantzuterakoan, kontuan hartu aukera zuzen bat baino gehiago 

egon daitekeela.

Zenbat dakizu klima aldaketaren 
inguruan? 



Zer da berotegi-efektua?1.
Fenomeno atmosferiko naturala da, tenperatura igoera 
eragiten duena, CO2 bezalako berotegi-efektuko gasaen 
kontzentrazioaren ondorioz. 

Fenomeno atmosferiko artifiziala da, tenperatura igoera 
eragiten duena, Lur planetako bizitza zailduz. 

a

b

c
Fenomeno atmosferiko naturala da, tenperatura jeitsiera 
eragiten duena, berotegi-efektuko gasen 
kontzentrazioaren ondorioz.  
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Erantzuna:

a. c
.

b.
Bazenekien… ?¿

Berotegi-efektua lurraren gainazalean tenperatura 
egokia mantentzeko beharrezko fenomenoa da; 
horrela, atmosferan eguzkiaren energiaren zati bat 
harrapatzen da. Hori gertatuko ez balitz, Lurra 30ºC 
hotzago egongo litzateke, eta horrek, ezinezko egingo 
luke bizitza, egun ezagutzen dugun bezala.

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf/

? ?
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https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf
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Zer dira berotegi-efektuko gasak?2.
Erlazionaturik daude berotegi efektuarekin, hauen 
kontzentrazioaren arabera, atmosferaren tenperatura 
alda daitekeelako. 

Planetaren atmosferaren osagaiak dira eta 
eguzki-irradiazioak lurzorua berotu ondoren,  lurzoruak 
igortzen duen energiaren parte bat xurgatzen dute.  

a.

b.

c.

Eguzkiak isurtzen dituen gasak dira, Lurraren atmosfera 
zeharkatu dezaketenak. 
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Erantzuna:

a. b.
Bazenekien… ?¿

Berotegi-efektuko gasak, atmosferako osagai 
naturalak edo antropogenikoak (artifizialak) dira, 
erradiazioa xurgatu eta igortzen dutenak. Ezaugarri 
honek sortzen du berotegi-efektua. 

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf

? ? c.

[Berotegi-efektuko gasak]   🡪  Tenperatura
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Zeintzuk dira berotegi-efektuko gas 
nagusiak?3.

Ur lurruna  (H2O)a.
Oxido nitrosoa (N2O)

Ozonoa (O3)

Metanoa (CH4)

Karbono dioxidoa (CO2)

c.
b.

d.
e.
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Eranztuna:

a.Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf

? ? b. c. d. e.

Berotegi-efektuko gasak bai naturalak bai antropogenikoak dira. 
Lurreko atmosferan nagusiak H2O, CO2, N2O CH4 eta O3 dira. 

Hala ere, badaude batzuk soilik giza jardueragatik sortuak direnak, 
adibidez, halokarbonoak, sufre hexafluoruroa, 
hidrofluorokarbonoak eta perfluorokarbonoak.
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Zein giza jarduerak sortzen ditu 
berotegi-efektuko gasak?4.

Nekazaritza eta abeltzaintzaka.
Energiaren produkzioak

Garraioak

Energiaren erabilerak

Industriak

c.
b.

d.
e.
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Erantzuna:

a.Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://www.unep.org/interactives/emissions-gap-report/2024/es

? ? b. c. d. e.

Goizean jaikitzen garenetik gauean oheratzen garen arte 
berotegi-efektuko gasak (BEG) sortzen ari gara. 

Energia ekoizteko moduak (erregai fosilak erretzea) eta erabiltzen 
dugun energia kantitateak, gure garraio-ohiturek eta gure 
elikadura-sistemak berotegi-efektuko gasen isurketen zati handi 
bat sortzen dute.
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Badago berotegi-efektuko gasak sortzen 
dituen kausa naturalik?5.

Ez, berotegi-efektuko gasak solik erlazionatuta daude 
giza-jarduerekin. 

Industria iraultza aurretik sortzen ziren 
berotegi-efektuko gas guztiek jatorri naturala zuten, 
baina egun, soilik giza-jarduerek sortzen dituzte. 

Berotegi-efektuko gas primarioek jatorri bai  natural bai 
antopogenikoa dute. 

a.

b.

c.
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Erantzuna:

b. c
.

a.
Bazenekien… ?¿

Berotegi-efektuko gas nagusiak iturri naturaletatik 
eta antropogenikoetatik sortzen dira. Ur-lurruna 
(H2O) ura lurruntzeagatik, karbono dioxidoa (CO2) 
sumendien erupzioetan, metanoa (CH4) landareak 
hezeguneetan deskonposatzeagatik...

? ?
Informazio gehiago,  
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/asi-afectan-volcanes-clima-planeta-y-
calentamiento-global_17355
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Zer da klima?6.

Toki zehatz eta denbora tarte luzean dauden ezaugarri 
meteorologikoen multzoa da.

Leku bateko klima denbora tarte batean dauden 
prezipitazioen eta eguzki egunen arabera determinatzen 
da. 

a.

b.

c.

Klima tokian-tokiko latitude eta longitudearen 
araberakoa da eta ez da historian zehar aldatzen. 
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Erantzuna:

a. b.
Bazenekien… ?¿
2024. urtea inoiz erregistratutako urte beroena izan zen. Kontuan 
izan behar dugu tresneria fidagarria duten tenperatura 
atmosferikoaren erregistroak 1880. urtean hasi zirela. Berotzeko 
joera hori giza jarduerek atmosferan eragindako berotegi-efektuko 
gasen hazkundearen emaitza da.

Informazio gehiago, 
https://climate.copernicus.eu/esotc/2024/temperature

? ? c.
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Zer da klima aldaketa?7.
Prozesu tenporala da, datu klimatikoak errebisatuz 
konproba daitekeena. 

Berotegi-efektuko gas emisioen igoeraren ondorio da, 
hein batean. 

Zuzenki edo zeharka giza-jarduerei lotuta atmosferaren 
konposizio globala aldatzearen ondorioz kliman dagoen 
aldaketa da. 

a.

b.

c.
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Bazenekien… ?¿
Azken 150 urteetan, munduko tenperatura 0,8ºC inguru igo da, eta 
hala jarraituko duela aurreikusten da. Gehiengoaren iritzi 
zientifikoaren arabera, azken 100 urteetan ikusitako tenperatura 
igoera giza jarduerari lotuta dago. 

Informazio gehiago,
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/?intent=121

? ?

Erantzuna:

a. b. c.
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Ze arazo daude klima aldaketaren 
ondorioz?8.

Deforestazioa, toki bateko landareen desagerpena.a.

Uraren kutsadura eta azidifikazioa (CO2 metatzearen 
ondorioz).

Hurakan, zikloi, euri, lehorte… geroz eta ohikoagaoak. 

Itsas-mailaren igoera. 

Denge edo malaria bezalako gaixotasunen agertzea.

c.
b.

d.
e.
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Erantzuna:

a.Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago,
 https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

? ? b. c. d. e.

Klima-aldaketaren ondorioak oso larriak dira. Kontinente guztiei 
eragiten die. Eragin negatiboa du pertsonen bizitzan baita 
ekonomian ere. Gertaera-klimatikoak geroz eta muturrekoagoak 
izango dira, planetaren batez besteko tenperaturak igotzen 
jarraituko du eta pertsona pobreenak eta ahulenak izango dira 
kaltetuenak.
Nazio Batuen helburetako bat da neurriak ezartzea 
berotze-globalari eta bere ondorioei aurre egiteko.
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Zer da berotze-globala?9.
Lurreko tenperaturaren igoera graduala da, 
berotegi-efektuko gasen igoeraren ondorioz. 

Berotze-efektuak gora egiten du energia berriztagarrien 
erabileragatik. 

Behera egiten du berotegi-efektuko gasak igotzean. 

a.

b.

c.
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Bazenekien… ?¿
Berotze globala Lurreko atmosferaren eta ozeanoen batez besteko 
tenperaturaren igoeraren fenomenoa da. 

EZ da berotegi-efektuaren sinonimoa: berotze-globalaren kausa da 
berotegi-efektua.

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-1/

? ?

Erantzuna:

a. b. c.
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Zein da berotegi-efektua eta klima 
aldaketaren arteko ezberdintasuna?10.

Berotegi-efektua giza-jardueren ondorio da, berriz klima 
aldaketa modu naturalean gertatzen da.

Berotegi-efektua lokalki gertatzen da, berriz, klima 
aldaketa fenomeno globala da. 

a

b

c

Berotegi-efektua modu naturalean gertatzen da eta 
baldintza normaletan onuragarria da bizitzarentzako, 
berriz, klima aldaketak ondorio negatiboak ditu 
bizitzarentzako. 
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Bazenekien… ?¿
Berotegi-efektua baldintza normaletan lurrean bizitzea 
ahalbidetzen duen fenomenoa da. Berotegi-efektuko gasek 
eguzkiaren beroaren zati bat atxikitzen dute eta bizitzarako 
ONURAGARRIA den efektua sortzen dute. 
Arazoa sortzen da giza jardueraren ondorioz berotegi-efektuko 
gasen kantitate normalak gainditzen direnean, berotze-globala eta 
Lurreko bizitzarako ondorio NEGATIBOAK sortuz.

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-1/

? ?

Erantzuna:

a. b. c.
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Azken urteetan zenbat igo da 
Lurreko tenperatura?11.

3ºC baino gehiago

1ºC baino gutxiago

1ºC-3ºC artean

a.

b.

c.
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Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://climate.nasa.gov/en-espanol/signos-vitales/temperatura-global/?intent=111

? ?

Erantzuna:

c.a. b.

Lurraren azaleko batez besteko tenperatura, 2024an, erregistroen 
mantentze-lanak hasi zirenetik erregistratutako urterik beroena izan 
zen. Oro har, Lurra 1,47 gradu Celsius beroagoa da 2024an, gutxi 
gorabehera, XIX. mendearen amaierako (1850-1900) industriaurreko 
batezbestekoa baino. Azkeneko 10 urteak dira erregistratutako 
beroenak.
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Ze ondorio izango luke Lurreko 
gainazalean tenperatura 1,5ºC igoko balitz?12
.

Lehorte eta ur faltak, milaka pertsonen migrazio 
masiboak eragingo ditu baliabide honen beharrak 
bultzatuta. 

a.
Itsas-mailaren 40 cm-ko igoera; kostaldeak urpean 
geratuko liratezke eta 69 millioi pertsonek pairatuko 
lituzketelarik hondamendi hauen eraginak.

Munduko biztanleen %14a bero-bolada luzeak jasango 
ditu. 

Fauna eta floraren galera habitat galerarengatik. c.

Koral-arrezifeen %70-90 desagertuko liratezke itsasoen 
azidifikazioarengatik. b.

d.

e.
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Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-animal/tortugas-mar-coral-resisten-al
tas-temperaturas_20885?utm_source=chatgpt.com#google_vignette#twitter

? ?

Itsas dortokek ehun milioi urtez zeharkatu dituzte ozeanoak. 
Orain, horietako zazpi espezieetatik sei desagertzeko arriskuan 
daude. Dortoken sexua hondarraren tenperaturaren arabera 
zehazten da arrautza barruan daudenean. Tenperatura 
altuagoa bada, emeak aterako dira; tenperatura baxuagoa 
bada, berriz, arrak. Gaur egun itsas dortoken %99 emeak dira 
eta hori arazo larria da.

a. b. c. d. e.
Erantzuna:
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     Zeintzuk dira berotze-globala eragiten 
duten jarduerak?13.

Kotxea egunero erabiltzea eta hegazkinean bidaiatzea.a.
Modu jasangarrian erostea, lokalki eta garaiko jakiak.

Berrerabili erosi aurretik.

Elektrizitate gastu altua.

c.
b.

d.
e.

Erabilera bakarreko edo bizitza motzeko produktuak erostea.
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Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://blog.zeroconsulting.com/huella-de-carbono-ejemplos-cuotidianos

? ?

Gure eguneroko ekintzek, hala nola dutxatzeak, janaria prestatzeak 
edo lanera mugitzeak, ingurumenean inpaktua eragiten dute, 
sortzen dituzten karbono-emisioen bidez, eta normalean 
oharkabean pasatzen dira. Ezinbestekoa da eragin hori ezagutzea, 
gure egunerokotasunean uzten dugun karbono-aztarnaz jabetzeko.

a. b. c. d. e.
Erantzun:
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Elementu hauetako zeinek isurtzen dute 
CO2 (zuzenean edo ez-zuzenean)?14

.Kamiseta bateka.
Erosten dugun haragiak

Mugikorra kargatzeak

Kotxea erabiltzeak

c.
b.

d.
e.

Garbigailua jartzeak
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Bazenekien… ?¿

Informazio gehiago, 
https://blog.zeroconsulting.com/huella-de-carbono-ejemplos-cuotidianos

? ? a. b. c. d. e.
Erantzuna:

Klima aldaketaren jokua

Eguneroko jarduera CO2 isuria (kg)

10 minutuko dutxa 2

Kg 1 txahal haragia 27

Madrid-Bartzelona ibilbidea kotxez 79

Kotoi kamiseta 10

Bartzelona-New York ibilbidea hegazkinez 917 kg/bidaiari

https://blog.zeroconsulting.com/huella-de-carbono-ejemplos-cuotidianos


Zer da eta zertarako lan egiten du 
IPCC-k?15

.

Talde intergubernamentala da klima aldaketaren 
inguruko adituek osatua. Horren kausak ikertu eta 
konponbide posibleak bilatzen dituena. 

Klima aldaketa moteltzeko helburua duten ekintzak 
gauzatzen dituen elkarte bat da bolondresek osatua. 

a.

b.

c.

Klima aldaketarik gertatzen ari ez dela uste duen eta  
hori frogatzen saiatzen den elkarte bat da. 
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Erantzuna:

a. c.b.
Bazenekien… ?¿

Klima-aldaketari buruzko gobernu arteko adituen taldea (IPCC) 
1988an sortu zen; klima-aldaketari buruzko ezagutza zientifikoen, 
teknikoen eta sozioekonomikoen ebaluazio integralak egiteko, 
horien kausak eta balizko ondorioak ikertzeko eta aurre egiteko 
estrategiak bilatzeko helburuarekin.

Informazio gehiago, 
https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
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Ezin gara klima aldaketari egokitu 
eta kito?16

.

Klima aldaketa modu gradualean ematen denez, bai 
gizakiok, baita flora eta fauna ere, erraz moldatu 
gaitezke.

Zenbat eta gehiago moteldu klima aldaketa errazagoa 
izango da ekidin ezin ditugun aldaketak gainditzea. 

a

b

c

Bai, arropa freskoagoa erostearekin eta eraikinak hobe 
isolatzearekin nahikoa da. 
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Erantzuna:

a.
Bazenekien… ?¿

Aldaketa klimatikoa arindu beharrean moldatzea erabakitzen 
badugu gure portaera eta bizimodua aldatu beharko dugu. Emigratu 
egin beharko genuke ura bezalako baliabideen bila, edo 
uholdeetatik ihes egin, kostaldetik hurbil bizi bazara. Gaixotasun 
berriek klimaren aldaketa aprobetxatuko dute hedatzeko (dengea, 
malaria, etab. ). Baita ere, elikatzeko modua aldatu egingo da, gaur 
egungo nekazaritzak ez badio aurre egiten fenomeno atmosferiko 
biziei. 

Informazio gehiago, 
http://wwfadapt.org/

? ? b. c.
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Lurreko historian lehenengo aldia da 
klima aldaketa bat gertatzen dela?17.

Ez, baina, egia da giza-jarduerak eragindako eta jatorri 
naturala ez duen lehen klima aldaketa dela. 

Ez, egon izan dira aldaketak berotegi-efektuko gasen 
kontzentrazioan eta hortaz, fluktuaziak egon dira 
tenperaturan, glaziazioak eta bero garaiak egon direlarik. 

a.

b.

c.

Bai, aurretik inoiz ez da egon Lurreko tenperaturan 
aldaketarik. 
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Erantzuna:

a.
Bazenekien… ?¿
Lurreko klima askotan aldatu da historian zehar (4600 milioi urte). 
Aldaketa horiek modu naturalean gertatu dira (sumendien 
erupzioak, Lurraren traslazioaren orbita-aldaketak, etab.), 
berotegi-efektuko gasen fluktuazioa eraginez. 

Adibidez, azken glaziazioa (Izotz Aroa) duela 110.000 urte hasi zen, 
eta, dirudienez, eguzki jarduera gutxitzeak eragin zuten.

Informazio gehiago,
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adk3705

? ? c.b.
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Hurrengoetatik zein dira klima aldaketa 
moteltzen laguntzen duten jarduerak?18

.Energia berdea kontratatzea.

Klima aldaketa kontuan hartzen duten politikak babestu.

Modu jasangarrian mugitu: kotxea elkarbanatu, garraio 
publikoa, bizikleta…

Material jasangarriekin egindako produktuak kontsumitu, 0 
plastiko, adibidez.

4B-en legea erabili: murriztu, berreskuratu, berrerabili, 
birziklatu.

a.

c.

b.

d.

e.
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Bazenekien… ?¿
CO2 isurketak %45 murriztu behar ditugu 2030 baino lehen. 
Horretarako, energia berriztagarrien zeregina funtsezkoa izango da, 
elikagaiak garraiatzeko modua ere aldatu egin behar da eta 
ekonomia zirkular batera jauzi egin behar dugu, xahutzerik gabe eta 
produzitu ordez, konpondu.
Ezagutza zientifikoarekin, gaitasun teknologikoarekin eta 
antolakuntzarekin aurre egin diezaiokegu klima-aldaketari.

Informazio gehiago,
https://www.un.org/es/actnow/ten-actions

? ? a. b. c. d. e.
Erantzuna:
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Nola ikertzen da klima aldaketa?19
..

Kliman dauden aldaketak aztertu behar dira, prezipitazioen 
frekuentzia eta intentsitatea, bero-boladak eta bestelako 
fenomeno klimatikoak. 

Lurreko ekosistemetan ematen diren aldaketak 
kuantifikatu behar dira eta espezieek aldaketa hauen 
aurrean garatzen dituzten moldaketak ezagutu. 

a.

b.

c.

Gaurko klima zein azken mendeetako klima ere ikertuz. 
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Bazenekien… ?¿
Klima aldaketa aztertzeko, aldaketen zantzuak erakusten dituzten 
datu mota ezberdin asko bildu dira.
Adibidez, iraganeko klima erregistro geologikoa erabiliz aztertzen 
da. Azken ehunka urteetako tenperatura-aldaketak ezagutzeko, 
zuhaitzen enborren eraztunak, izotz-geruzak, lakuetako 
sedimentuak eta haitzuloetako estalagmitak erabiltzen dira. 
Horrela, klimari buruzko informazio zehatza lortzen dugu.

Informazio gehiago, 
https://climate.nasa.gov/evidencia/

? ? a. b. c.
Erantzuna:
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Ze urtetan ikusi zen giza inpaktuak 
kliman aldaketa sortzen ari zuela?20

..
1896

2001

a.

b.
c.

1986
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Bazenekien… ?¿
Samuel Pierpont Langley zientzialari estatubatuarrak gasen energia 
xurgapena aztertu zuen, CO2 eta tenperatura erlazionatuz. 
Geroago, Svante Arrhenius zientzialariak ikerketa hori erabiliz, 
atmosferako CO2 kantitatearen arabera klima aldatu egin zitekeela 
ondorioztatu zuen: CO2 gutxituko balitz, glaziazio bat gertatuko 
litzateke eta handituko balitz, berotze bat sortuko luke. Kezka, 
ordea, ez zen 1950era arte hazi, non beroketa-globalaren ebidentzia 
gehiago zegoen. 

Informazio gehiago,
https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_ciencia_del_cambio_clim%C3%A1tico
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